EJERCICIOS DE POLINOMIOS Y FRACCIONES ALGEBRAICAS

1.- Desarrolla y simplifica:

( 1)(x2+x)2—(x5—5x“+x3—x2)
(x+1)° (3x2 +2)—2(x4 - x* +2x? —1)
(2x -3)° —(2x2 +4x+1)(x—2)

X_

2.- Halla el cociente y el resto de cada division:
a) (—2x4 +3x° —2x+3) : (x2 —2x+2) b) (—x4 +2x? —x+2) ((x+2)

c) (2x4 —7x® +3x? —1):(x2 +2) d) (—3x4 +6x? +x—2):(x—1)
e) (2x5—3x“+2x2 —x+1):(x3—2x+1) f) (2x5—3x3+2x—1):(x+2)

3.- Dado el polinomio P(x)=4x%-8 x?+ 3x—1:
a) Halla el cociente y el resto de la division: P(x):(x-2)
b) ¢Cuanto vale P(2)?

4.- Factoriza estos polinomios:

4 3 2

-2x" +x 5 4

b) x3—4x2+x+6 c) x“+x 3

a) x -2x d)x>-3x+2
5.- Simplifica la fraccion algebraica:

x*—6x+9 2x-10

a) 1 +2X—1_3X—1 ) x*+2x-15 x2-25
x*-x x-1 X
. ) 3x®-3x
c)2x —25x +3x d) x°-x
2x“+x-6
e) [Lox]|{1-1 Hae- 2
X x+1 2x -1 4x° -1

6.- Halla el valor de k para que P(x)= kx®+ 2kx? - 3x +1 sea divisible entre x — 1.

7.-
a) Halla el valor numérico de P(x) = 3x*-2x*+2x-3 para x=1.
b) ¢Es divisible el polinomio anterior, P(x), entre x —1?

8.- Factoriza los polinomios siguientes:
a) x*+2x%+x
b) x*+7x*+7x-15

9.- Descompodn en factores el numerador y el denominador, y luego simplifica.
x* —49x
x*-7x*

10.- Calcula y simpilifica:

x*-3x2+2x x?*-6x+9 2x+4 2x-14
a) . b)

x?-2x+1 x?+2x x+4 x-5




EJERCICIOS DE POLINOMIOS Y FRACCIONES ALGEBRAICAS

1.- Desarrolla y simplifica:

(x—1)(x2 + x)2 —(x5 —5x*+x% - xz)

(x+ 1)2 (3x2 +2)—2(x4 —x*+2x? —1)

(2x—3)2 —(2x2 +4x+1)(x—2)

Solucion:

(x—1)(x2 +x)2 —(x5 —5x* +x° —xz)z(x—1)(x4 +2x° +x2)—(x5 -5x* + x° —xz):

5

=x+2x* + X3 - x* —2x* - X2 = x* +5x* = X + x? =6x* - 2X°

(x+1)°(3x%+2)-2(x* —x® +2x* —1) = (x* + 2x +1)(3x* +2) - 2(x* - x* +2x* —1) =

=3x* +2x2+6x° +4x+3x2 +2-2x* +2x® —4x* +2=x*+8x*+ x* +4x+ 4

(2x-3)° —(2x* +4x+1)(x-2) = (4x* —12x+9) - (2xX* + 4x* + X~ 4x* - 8x - 2) =
=4x2—12x+9—(2x3—7x—2):4x2—12x+9—2x3+7x+2=—2x3+4x2—5x+11

2.- Halla el cociente y el resto de cada division:
a) (—2x4 +3x° —2x + 3) : (x2 —2x + 2)

b) (—x*+2x* —x+2):(x+2)

c) (2x4 -7x*+3x? —1) : (x2 +2)

d) (—3x“+6x2+x—2):(x—1)

e) (2x5—3x4+2x2—x+1):(x3—2x+1)

f) (2x5—3x3+2x—1):(x+2)

Solucién:

a) -2x"+3x° -2x +3 I x?=2x+2
2x' —4x° +4x° —2x% - x +2

- X +4xX¥ -2x+3

X = 2xX +2x

2% +3

—2X° +4x -4

4x —1

Cociente = —2x* —x + 2
Resto =4x -1

b) Aplicamos la regla de Ruffini:
-1 0 2 1 2

2 2 4 4 -8
3

\_1 2 2 \i

Cociente = - + 2xX* —=2x + 3
Resto = -4



2% +7X + 3¢ -1 | X +2

c)
2x' —4x 2" — Tx -1
—7x33— X -1
X +14x
— X +14x -1
X +2

Cociente = 2x* —=7x —1
Resto = 14x + 1
d) Aplicamos la regla de Ruffini:

Cociente = — 3x> — 3x* + 3x + 4

Resto =2
e) 2° 3" 42" — x+ 1 [ x3+2x+1

—2x +4x —2¢ X" -3x+4

—3)(‘11 +4x ,~ x +1

X —-ox + X

xz Bx + X +1

—4x + & -4

—6x° +10¢-3

Cociente = 2x° —3x + 4
Resto = —6x* + 10x — 3

f) Aplicamos la regla de Ruffini:

2 0 -3 0 2 -
-4 8 -10 20 44

\24 5 10 22|-45

-2

Cociente = 2x* —4x® + 5x* —10x + 22
Resto = 45

3.- Dado el polinomio P(x) =4x°-8 x*+3x—1:
a) Halla el cociente y el resto de la division: (x):(x-2)
b) ¢Cuanto vale P(2)?



Solucién:
a) Aplicamos la regla de Ruffini:

4 -8 3 1

8 0 6

\ 4 0 3| 5
Cociente = 4x% + 3

Resto=5
b) Por el teorema del resto, sabemos que P(2)=5.

2

4.- Factoriza estos polinomios:

a) x4—2x3+x2

b) x3—4x2+x+6

c) x5+x4—2x3

d) x*-3x+2

Solucién:
a) Sacamos factor comun y utilizamos que a®—2ab+b*=(a-b)*
x4—2x3+x2:x2(x2—2x+1):x2(x—1)2

b) Utilizamos la regla de Ruffini:

2 2 -4 -6
1 -2 -3, 0
3 3 3

x3—4x2+x+6=(x—2) xX=-3)(x+1)
c) Sacamos factor comun y hallamos las otras raices resolviendo la ecuacion:
x5+x4—2x3=x3(x2+x—2)

1+ 148 —1+49 1+
2 2 2

=1
xX*+x-2=0—->x=

X
3/
\x:—2

Portanto:  x°+x*—2x°=x? x-1DHx+1
d) Utilizamos la regla de Ruffini:
1 0 -3 2

1 1 1 -2
1 1 -2 0
1 1 2

t 2o

x3—3x+2=(x—1)2(x+2)




5.- Simplifica la fraccién algebraica:
1 2x-1 3x-1
a) —; + -
x“-x x-1 X

x*—6x+9 2x-10
x?+2x-15" x*-25
2x® -5x% +3x

b)

c

) 2x*+x-6
3x®-3x

d) x°-x

e) (l+x]~(1— 1 )
X x+1

e+ - 2X
2x-1 4x° -1

Solucion:

a) m.c.m. [(x2 —x), (x-1), x} =x(x-1)
1 2x-1 3x-1_ 1 x(2x-1) (3x-1)(x-1)

xz—xJr x—1 X _x(x—1)Jr x(x—1) x(x—1)

1 2x° —x  3x*-3x-x+1_ 1+2x* —x-3x* +3x+x-1

B x(x—1)+x(x—1)_ x(x—1) - x(x—=1)
x®+3x  X(-x+3) —x+3

B x(x=1)  x(x-1) ox-1

b) Efectuamos el cociente:
x2-6x+9 2x-10  (x* -6x+9)(x* -25)
x> +2x-15" x*-25 (x2 +2x—15)(2x—10)
Factorizamos para simplificar:
e x*-25=(x—5) (x+5) — Producto notable
2x-10=2(x-5)
e X*—6x+9=(x-23)% yaque las raices de x*—6x+9 =0 son:

x = 8EN36-36 ”326_%=g:3—>Ra|'zdoble
o X +2x—15=(x+5) (x—3), yaque las raices de x* +2x—15=0 son:
(. 2:\4+60 _—2:\64 —2+8 /
- 2 22\
8.3
2
Asi:

(¥* -6x+9)(x*-25) (x-3)°(x-5)(x+5) x-3

(x*+2x-15)(2x-10) (x+5)(x-3)2(x-5) 2
c¢) Factorizamos ambos polinomios:
2x° - B5x? 4+ 3x=x-(2x* - 5x + 3)



3
2

Nl o

(_5t\25-24 5+1/
4 4N,

=1

|

Luego:
2x3 —5x? +3x = x(x—1)(x—%)

2x2+x—6=(x+2)(x—gj ya que:

6 3
(o 1EV1T48  AxV49 A7/ 42
- 4 N
=,
4
Por tanto:
x(x—1)[x—3j
2x° —5x% +3x _ 2) x(x-1)
> = =
2x°+x-6 (X+2)[X_3j X+2
2
d) Resolvamos el ejercicio:
3x3 _3x 3x(x2—1) 3x(x2—1) 3

xX-x x(x4 —1) - x(x2 —1)(x2 +1) X% +1
En el primer paso sacamos factor comun y en el segundo paso aplicamos el producto notable
a’—b’=(a-b)(a+b) alaexpresion x*—1.

e) Efectuamos cada paréntesis y luego multiplicamos:

[1 j[ 1 )_1+x2.x+1—1_1+x2. X 1+x°
X x+1  x  x+1 x+1
f) Observamos que 4x* —1=(2x-1)(2x+1).
Asi, el m.c.m. |1, (2x—1), (4x* =1)] = (2x = 1)(2x +1).

Luego:

1 2x _(2x—1)(2x+1)+ 2x+1 2x
2x -1 4x2—1_(2x—1)(2x+1) (2x=1)(2x+1) (2x-1)(2x+1)

1+

CAxP-1+2x+1-2x  4X°
4x2 -1 4x2 -1

6.- Halla el valor de k para que P(x)=kx®+2kx?—3x+1 sea divisible entre x — 1.
Solucion:

Para que P(x) sea divisible ente x — 1, ha de ser P(1) =0; es decir:

P)=k+2k-3+1=3k-2=0 — kzg



7.-
a) Halla el valor numérico de P(x) =3x*-2x%+2x-3 para x=1.
b) ¢Es divisible el polinomio anterior, P(x), entre x —1?

Solucioén:

a) P1)=3-2+2-3=0

b) Si. Por el teorema del resto, sabemos que el resto de la division P(x) : (x — 1) coincide con
P(1). Eneste caso P(1) =0, portanto, P(x) es divisible entre x—1.

8.- Factoriza los polinomios siguientes:
a) x*+2x%+x
b) x*+7x%+7x-15

Solucién:

a) Sacamos factor comun y utilizamos que a° + 2ab + b® = (a + b)*:
XC+2x2+x=x (X +2x+ 1) =x(x+ 1)

b) Utilizamos la regla de Ruffini:

1 7 7 -15
1 1 8 15
1 8 156] O
-3 -3 -15
1 5| 0

x4+ 7x%+7x -15=x-1)(x+3)(x+5)

9.- Descompon en factores el numerador y el denominador, y luego simplifica.

x* —49x

x*-7x°
Solucioén:
x* —49x X(X2 —49) CX(x=T7)(x+7)  x+7
x—7x% x*(x=7) B x*(x=7) G

En el primer paso sacamos factor comun; en el segundo paso aplicamos la identidad notable
a’-b’= (a+ b) (a—b) alaexpresion X — 49, y finalmente dividimos numerador y denominador
entre el M.C.D. de ambos, que es x (x — 7).

10.- Calcula y simplifica:

x*-3x?+2x x*-6x+9

a .
) x?-2x+1 x% +2x
b) 2x+4_2x—14

X+4 x-5
Solucion:

a) Efectuamos el producto:

x* —3x2+2x.x2—6x+9 B (X4—3X2+2X)'(X2—6X+9)
X2 -2x+1  x*+2x (X2—2X+1)-(x2+2x)




Factorizamos para simplificar:
o X' =3xX +2x=x(x"-3x+2)
Aplicamos Ruffini para calcular las raices de las ecuacion X =3x+2=0;

1 0 -3 2
1 1 1

2
\1 1_2u

X*+x-2=0—>x=— =

Asi:
x4—3x2+2x=x(x—1)2(x+2)
o X’ —6x+9=(x-3)
o X —2x+1=(x-1)7?
. x2+2x=x(x+2)

Por tanto:

(-9 28] 6109) X x-2) 03T _
(x2 —2x+1)~(x2 +2x) (x—1)2 x(x+2)

b) m.c.m.[(x +4),(x —5)] = (x +4)(x —5)

2x+4 2x+14 (2x+4)(x-5) (2x—-14)(x+4) -

x+4 x-5 (x+4)(x=5) (x+4)(x-5) -

_2x* -10x+4x-20 2x*+8x-14x-56 2x°-6x-20-2x*+6x+56 _
~ (x+4)(x-5) (x+4)-(x-5) (x+4)-(x-5) -

3 36
(x+4)(x-5) x*-x-20




